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摘 要 ：本 文 以柯 布一道 格拉 斯 生产 函数 为 基础 ，建 立 了制 度 因素 内生化 的生 产 函数模 型 ，并利 用 OLS估 计 和 主 

成 分 分析 的 方法 分 别对 武 汉 市 国有 企 业 和 民 营企 业 生产 函数进 行 回 归分析 ，得 出 了民 营企 业 的投 入 产 出效 益 高 于 国 

有 企业 的 结论 。 
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口  

同 晓燕(2000)、Einy Ezn(2001)、张跃进 
(2001)、刘 安 (2002)、刘 小 川I(2003)等 国 内 外 学 者 在 

研 究 我 国 金 融 政 策 对 国 有 企 业 ①、 民 营 企 业 ②支 持 效 

果 时 ，大 多 采 用 了定 Jt'~Yr析 为 主 的 研 究 方 法 ，缺 乏 必 

要 的定 量 分 析 。 有 鉴 于 此 ，本 文 拟 将 收 入 分 配 、开 放 

度 、私 有 化 等 因 素 内 生 化 ，并 利 用 柯 布 一道 格 拉 斯 生 

产 函数 来 定 量 分 析 金 融 政 策 对 国有 企 业 、 民营 企 业 

的 支持 效 果 。 

一

、 模 型 的 建 立 

周 四军 (2001)引 入柯 布一道格 拉 斯 生产 函数 ， 

运 用 此 函 数 分 析 了 我 国 民 营 企 业 投 入 产 出 关 系 。 在 

其 的模 型 中 仅 仅 考 虑 了 就 业 和 资 金 投 入 两 个 因 素 ， 

没 有 考 虑 到 收 入 分 配 、开 放 度 、私 有 化 等 制 度 因 素 变 

化 对 经 济 的 影 响 。而 实 际 上 ，改 革 开 放 给 武 汉 市 带 来 

的 制 度 变 迁 对 经 济 产 生 了 巨 大 的 推 动 作 用 。 为 了 更 

准确 的反 映我 国经 济增 长情 况 ，我们将 制 度因素定 

量 化 并 引 入 生 产 函 数 ，即将 制 度 因 素 内 生 化 ，建 立 如 

下 模 型 ： 

y=AI-LaKv (1) 

其 中 ，Y、A、I、L和 K 分 别 表 示 产 出 、系 数 、制 度 

因 素 、劳 动 力 的 投 入 和 资本 的 投 入 ；Or．、p和 分 别 表 

示 制度 的产 出弹性 、劳 动力 的产 出弹性 和 资本 的产 

出 弹 性 。 

对 (1)式 两边 分 别 取 自然 对 数 得 ： 

LnY=LnA+otLnI+~LnL+'yLnk (2) 

然 后 在 (2) 式 的 右 边 加 上 一 个 随 机 干 扰 项 

得 ： 

LnY=LnA+otLnI+~LnL+'yLnk+ (3) 

式 (3)为我们 所需 要 的计 量模 型 。本 文将 以武 

汉 市 的 统 计 数 据 为 依 据 ， 运 用 此 模 型 对 国有 企 业 和 

民 营 企 业 的产 出情 况 进 行 实证 分 析 。 

二 、统 计 指 标 与 数 据 采 集 

1、制 度 因 素 

制 度 因 素 对 经 济 增 长 的 影 响 主 要 是 由 于 制 度 

变 迁 所 带 来 的 一 系 列 影 响 。 我 国经 济 制 度 变 迁 是 从 

全 公 有 制 、全 封 闭 到 改 革 开 放 的 过 程 ，其 主 要 变 化 体  

现 在 产 权 制 度 、市 场 化 程 度 、以 及 X,l#1-开 放 程 度 三 个 

方 面 。我 国 的非 国 有 化 改 革 集 中 体 现 在 ／I2业 领 域 ，因 

此我们使 用非 国有工业 总产值 占全 部工业 总产 值 的 

比重来衡 量产权 制度变 迁 ，计算公 式为 ： 

作者 简 介 ：刘 华 (1967一)，男，管理 学博 士 ，华 中科 技 大 学管理 学 院副教 授 ，研 究 方 向 ：财 税金 融 ： 

李 刚 (1977一)。男 ，硕 士研 究生 ，华 中科 大 学 管理 学院 ，研 究方 向 ：财税 金 融 ： 

余 布 凡 (1981一)，女 。硕 士研 究生 ，华 中科 大 学 管理 学院 ，研 究方 向 ：财税 金 融 。 

武汉金融 2004年第 6期 总第 54期 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

霆 誊 蒸 
nvestment Stock＆ Insurance 

非 国有化 率=非 国有 工业总产 值一全部工 业总产值 

虽然 衡量 市场 化程 度 的指标 有很 多 ，但 是 由于 

数 据 搜 集 困 难 等 方 面 的原 因 ，我 们 将 以 固 定 资 产 投 

资 中非 国 有 成 份 所 占 的 比 重 来 代 表 武 汉 市 市 场 化 程 

度 ，计 算 公 式 为 ： 

市 场 化 程 度 =非 国 有 企 业 单 位 固 定 资 产 投 资 -全 社 

会 固定 资 产 投 资 

有 关对 外 开 放指 数 可采 用 进 出 口总 值 和 实 际 

利用外 资的增 长来衡量 ，计算公 式 为 ： 

对外开 放度=(进 出 口总值 +实际利 用外 资额 )一当年 

GD P 

历 年 来 武 汉 市 进 出 口总 值 统 计 口径 不 一 致 ，很 

难 统 计 。鉴 于 武 汉 市地 处 中 部 ，对 外 开 放 度 和 全 国 平 

均 水 平 比较 接 近 。因此 ，我 们 采 用 全 国 的 对 外 开 放 程 

度 指 数 来 衡 量 武 汉 市 对 外 开 放 度 。 

由 于 制 度 因 素 是 由 三 个 指 标 来 共 同 反 应 的 。 为 

了 得 到 一 个 综 合 指 标 ，我 们 使 用 多 元 统 计 方 法 ，对 这 

三 个 指 标 进 行 主 成 分 分 析 。 制 度 因 素 的 三 个 指 标 的 

相 关 数 据 见 表 1。 

表 1 制 度 因 素 各 指 标 单 位 ：％ 

年 份 非 国有 化率 市 场 化 指 数 对 外开 放 度 制度 因素 

1993 22．32 20．66 23．44 22．1O 

1996 37．62 42．49 24．O1 34．96 

1999 49．18 48．18 23，98 4O，81 

2002 62．29 51．65 31，85 48．93 

资料来源：根据 《武汉统计年鉴 2oo2~、《武汉五十年 (1949— 

1999)》以及武汉市统计局提供的相关数据整理得。全国的数据 

由《中国统计年鉴 2oo2~以及国家统计局 的网站所提供数据 整 

理得。 

使 用 NOSA 软 件 ，对 非 国 有 化 率 、市 场 化 指 数 、 

对 外开放度 进行 主成分分 析 。选用第 一 主成 分 ，其特 

征 值为 2．38，方 差贡献率 为 79．37％，说 明主成分 代 表 

了 原 来 三 个 因 素 79．37％的 信 息 。 该 主 成 分 为 ：F= 

0．9016×非 国有 化 率+O．9198×市场 化 指 数 +O．8498× 

对 外开放度 。为 了保 持 F与各 因素量 纲 的统 一 ，将 F 

进 行 加 权 ，得 出 ：I=O．3375×非 国 有 化 率 +O．3442×市 

场 化 指 数 +O．3181×对 外 开 放 度 。根 据 I的计 算 公 式 ， 

可 以 算 出 制 度 的 主 成 分 得 分 I(见 表 1)。 

2、劳 动 力 和 资 本 投 入 

劳 动 力 因 素 以 及 资 本 投 入 因 素 这 两 个 因 素 的 

衡 量指标都 较为简单 。劳 动力 因素使用 当年相 应从 

业 人 员 数 ，资 本 投 入 使 用 当 年 相 应 的 固 定 资 产 投 入 

(假定 固定资 产投入完 全是 由国家信贷 形成)来 衡量 

(见 表 2)。 

3、产 出 

对 于 国 有 企 业 和 民 营 企 业 的 产 出的 衡 量 最 好 是 

表 2 1993年 --2002年 武 汉 市 国 有 、民营 企 业 

劳 动 力 、资 本 状 况 

年 份 国 有 从 业 民营 从 业 国 有 资 本 民 营 资 本 

人 数 (人 ) 人数 (人 ) 投 入 (万 元 ) 投 入 (万 元 ) 

1993 17323OO 7827OO 944O25 245786 

1996 1645OOO 12OO5OO 2225728 1644531 

1999 15O4900 14585OO 2234678 2O77778 

2OO2 13465OO 14887OO 2758OOO 2946300 

资料来源：根据 《武汉统计年鉴 2oo2~、《武汉五十年 (1949- 

1999)》以及武汉市统计局提供的相关数据整理得。 

直 接 使 用 当 年 二 者 所 产 出 的 GDP。然 而 由 于 数 据 搜 

集 困 难 ，我 们 通 过 按 照 国 有 以 及 民 营 工 业 企 业 的 工 

业 增加值 分别 占全社会 工业增 加值 的 比重换 算 成武 

汉 市 国有企业 和民营企业 的 GDP产 出 (见表 3)。 

表 3 1993--2002年武 汉 市 国有 、民 营 工业 企 业增 加 值 

单 位 ：万 元 

年 份 国 有 工 业 民 营 工 业 国 有 经 济 民 营 经 济 

增 加 值 增 加 值 产 出 ③ 产 出④ 

1993 1162282 334OO4 2774884 797416．1 

1996 13300O4 8O2OO9 4879126 2942174 

1999 1244634 1204446 5517477 5339323 

2OO2 1376700 22737OO 5629671 9297729 

资料 来源：根据 《武汉统计年鉴 2oo2~、《武汉五十年 (1949— 

1999)》以及武汉市统计局提供的相 关数据整理得。 

三 、估 计 的 结 论 及 政 策 建 议 

汇 总 表 1、表 2、表 3的 国 有 企 业 的 Y，、I，、L，和 

K，，并 分 别 对 上 述 数 据 取 自然 对 数 ，得 到 hY，、hI，、 

lnL，、lnK 的 值 (见 表 4)。 

表 4 武 汉 市 国 有 企 业 模 型 中 各 因素 

年 份 lnY1 lnI， lnLt lnK， 

1993 14．8361 —1．5O96 14-365 13．7579 

1996 15．4005 —1．O51 14．3133 14．6156 

1999 15．5234 一O．8962 14．2242 14．6196 

2OO2 15．5436 一O．7148 14．113 14．83 

将 以上 数据 带 入公式 (3)，用 SPSS软 件进 行 

OLS估 计 ，得 出 的 结 论 如 表 5。 

表 5 武 汉 市 国有 企 业 产 出 模 型 检 验 

变量 系数 标 准化 系数 t检验值 显著性 水平 

常 数 一8．126 6．3O9 —1．288 O．245 

lnI， O．691 O．2O9 3．311 O．16 

lnL1 1．255 O．425 2．953 O．26 

lnK1 O．435 O．131 3．3O9 O．16 

R  =O．943 D ．W =2．235 

从表 5中可 以看 出 ，计 量模 型整 体通 过 检验 ， 
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且 拟 合 度 较 高 (R =0．943)，常 数 项 和 自变 量 的 估 计 

系数 的检验也 具有较 高的显 著程度 ，得 出线性 回归 

方 程 为 ： 

lnY1=0．6911ni1+1．2551nL1+0．435haK1—8．126 (4) 

f12总 表 1、表 2、表 3的 民 营 企 业 的 Y：、I：、Lz和 

Kz，并 分 别 对 上 述 数 据 取 自 然 对 数 ，得 到 lnY：、lnI：、 

lnLz、lnKz的 值 (见 表 6)。 

表 6 武 汉 市 民营 企 业 模 型 中 各 因 素 

年 份 lnY2 lnI2 InL， lnK， 

1993 13．5891 —1．5096 13．5705 12．4122 

1996 14．8947 —1．051 13．9982 14_313 

1999 15．4906 —0．8962 14．1929 14．5468 

20o2 16．0453 —0．7148 14．2134 14．8961 

将 民 营 企 业 的 产 出 及 各 自 变 量 整 理 后 的 数 据 

直 接带 入 公式 (3)，利 用 SPSS软件 进 行 OLS估 计 ， 

得 出的结果 出现异常 ，说 明民营企 业模 型中 的各 因 

素 无 法 直 接 用 线 性 回 归 分 析 。利 用 NOSA 软 件 进 行 

主成 分分 析得 出 ：第一 特征值 为 2．9202，第 三特 征值 

为 0．0204，条 件 数 K，-2．9202／0．0204-----143．14，说 明 三 

个 自变 量 之 间 存 在 着 严 重 的 多 重 共 线 性 。这 样 建 立 

起 来 的 回 归模 型 稳 定 性 差 ，会 给 各 个 解 释 变 量 的 回 

归 系 统 估 计 值 带 来 不 稳 定 性 。因 而 不 能 直 接 用 OLS 

法进 行参 数估 计 ，因此我们 采用 一种 有偏估 计—— 

主 成 分 估 计 。 

利 用 NOSA 软 件 进 行 主 成 份 分 析 得 ：第 一 主 成 

分 的 方 差 为 2．9202，累计 贡 献 率 达 到 了 97．34％。即 第 

一

主成份 代表 了原来三个 因素 的 97．34％的信息 。根 

据 运 算 结 果 ，主成 分 为 ： 

F=0．991 llnI2+0．98871nLz+0．98001nKz (5) 

表 7 主 成 分 分 析 后 的 模 型 各 因 素 

年 份 lnY2 F 

1993 13．5891 24．08494 

1996 14．8947 26．8251 1 

1999 15．4906 27．40016 

20o2 16．0453 27 94253 

利用 SPSS软件 对 hY：与 F进 行 OLS估 计 ，得 

到 的结 论 祥 见 表 8。 

表 8 武 汉 市 民 营 企 业 产 出模 型 检 验 

变量 系数 标准化 系数 t检验 值 显 著性水 平 

常 数 一3．200 2．311 —1．373 0．207 

F 0．679 0．087 7．825 0．o0o 

R =0．870 D ．W =1．030 

从 表 8中 可 以 看 出 ，计 量 模 型 整 体 通 过 检 验 ， 

常数 项和 自变量 的估计 系数 的检验 也具 有较 高 的显 

著 程 度 ，得 出 线 性 回 归 方 程 为 ： 

lnY2=0．679F一3．1 99 (6) 

将 F转 换 为 原 来 的 解 释 变 量 ， 得 出 回 归 方 程 

为 ： 

lnY2=0．6731ni2+0．6711nL2+0．6651nK2—3．199 (7) 

从 式 (4)和 式 (7)的 系 数 我 们 可 以 看 出 ，国 有 企 

业模 型中 ，资本 对 国内生产 总值 增长率 的弹性 系数 

为 0．435，即资本 每增 长 1个 百 分点 ，国 内生 长 总值 

将 增 长 0．435个 百 分 点 。 而 民 营 企 业 中 资 本 的 国 内 

生 产 总 值 的 弹 性 系 数 达 到 了 0．665，即 民 营 企 业 投 入 

每 增长 一个 百分 点 ，国 民生产 总值将 增 加 0．665个 

百 分点 。这 就说 明对 民营企 业 的资本投 入产 出 比已 

经 超过 了国有企业 。为 了更 好 的促进 国 民经 济 的发 

展 ，提 高 资 源 的 配 置 效 益 ，资 本 投 入 的 主 要 方 向 应 当 

从 国有 企 业 向 民 营企 业 转 移 ，实 现资 本 的有 效 分 配 。▲ 

注 释 

①国有企业包括国有国营 、国有控股和第一产业联产承包 

农 户。 

② 民营经济包括内资企业 中的民有民营(个体 、私营)、国 

有 民营 、非 国有控 股 的股份 制企业 、非 国有控 股 的港澳 台 

和外商合 作合 资企业 以及港 澳 台 、外 商独资企业 等所 构成 

的经济成 份 。 

③ 国有企业产出=国有工业增加值÷全社会工业增加值X 

当年 GDP 

④ 民营企业产出=民营工业增加值÷全社会工业增加值x 

当年 GDP 
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